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นัฐพล ค่อยประเสริฐ
วศิวกร ทมีประยุกต์ใช้งานสินค้า / ฝ่ายวศิวกรรมระบบเครื่องวดัและควบคุม

บริษทั มติซูบิชิ อเีลค็ทริค ออโตเมชั่น (ประเทศไทย) จาํกดั

เจาะลกึข้อมูลเทคนิค
มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ เอเอม็อาร์ (AMR)

สิงหาคม 2558
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1.  มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น C-Loop

     สาํหรับงาน ติดตั้งรวมในตู ้/ ติดเป็นกลุ่ม

2.  มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น RS-485

สาํหรับงาน ติดตั้งนอกอาคาร / ติดหนา้หอ้ง

3.  มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ แบบต่อประกอบ CT

     สาํหรับ โหลดกระแสสูง

4.  สรุปมเิตอร์เอเอม็อาร์ รุ่นต่างๆ และข้อมูลเพิม่เตมิ

หัวข้อการนําเสนอ
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1.  มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น C-Loop

     สาํหรับงาน ติดตั้งรวมในตู ้/ ติดเป็นกลุ่ม
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1. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น C-Loop

มิเตอร์ C-Loop มิเตอร์ C-Loop มิเตอร์ C-Loop มิเตอร์ C-Loop

C-Loop 
Converter

สาย RS-485
สาย C-Loop

RS-485 Network C-Loop Network*

ตวัที ่ 1 ตวัที ่ 2 ตวัที ่ 3 ตวัที ่ 25

ระบบการสื่อสารแบบ C-Loop

* 1 loop รองรับมิเตอร์ สูงสุด 25 เครื่อง

•  รองรับมิเตอร์ สูงสุด 25 เครื่อง ต่อ 1 loop

•  แต่ละ loop ตอ้งมี C-Loop Converter 1 ตวั
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1. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น C-Loop

ตดิตั้งรวมในตู้ / ตดิเป็นกลุ่ม

ติดรวมในตู้

ติดเป็นกลุ่ม

ติดรวมในตู้

ติดเป็นกลุ่ม

*มิเตอร์สูงสุด 25 เครื่อง / 1 ตู ้(กลุ่ม)

ตู้ที ่1

ตู้ที ่2

ส
าย

R
S-

48
5

5



COPYRIGHT © 2015 MITSUBISHI ELECTRIC AUTOMATION (THAILAND) CO., LTD. ALL RIGHTS RESERVED

มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ สําหรับงาน ตดิตั้งรวมในตู้ / ตดิเป็นกลุ่ม (มี 2 รุ่น)

1. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น C-Loop

มิเตอร์ SX1: 1 เฟส รุ่น C-Loop
รหสัรุ่น:           SX1-A35N

ขนาด:              5(45)A

ระบบไฟ:         1 เฟส 220-230 โวลต์

ความแม่นยาํ:   Class 1

มิเตอร์ SX2: 1 เฟส รุ่น C-Loop
รหสัรุ่น:           SX2-A35N

ขนาด:              5(100)A

ระบบไฟ:         1 เฟส 220-230 โวลต์

ความแม่นยาํ:   Class 1
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1. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น C-Loop

สายสื่อสารเอเอม็อาร์ แบบ C-Loop ต่อระบบง่าย

มิเตอร์ C-Loop

C-Loop
Converter

สาย C-Loop
•  สายสื่อสารเอเอม็อาร์ แบบ C-Loop ต่อระบบง่าย ไม่ผดิพลาด ไม่กลบัขั้ว

TR+
TR- Shield

TR- TR+

สายสื่อสารเอเอม็อาร์ทัว่ไป (RS-485) ตดิตั้งยากกว่า 

จงึเหมาะสําหรับช่างทีม่คีวามชํานาญเป็นพเิศษ

7



COPYRIGHT © 2015 MITSUBISHI ELECTRIC AUTOMATION (THAILAND) CO., LTD. ALL RIGHTS RESERVED

1. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น C-Loop

เปลีย่นแทนจานหมุนได้

•  เปลี่ยนแทนมิเตอร์ในตูม้ิเตอร์เดิมไดท้นัที ไม่คํ้าฝาตู ้

83 มม.
113 มม.

113 มม.
95 มม.

มิเตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ มิเตอร์จานหมุน

45
 A

10
0 

A

มิเตอร์ C-Loop, 1 เฟส ขนาด 5(100)A
(SX2-A35N) 

มิเตอร์จานหมุน, 1 เฟส ขนาด 30(100)A
(MF-33E, 30(100)A) 

มิเตอร์จานหมุน, 1 เฟส ขนาด 15(45)A
(MF-33E, 15(45)A) 

มิเตอร์ C-Loop, 1 เฟส ขนาด 5(45)A
(SX1-A35N) 
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1. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น C-Loop

วดัได้หลายค่า
•  ค่าหน่วยพลงัานทั้งหมด (kWh) 

    แม่นยาํถึง Class 1 (มิเตอร์จานหมุนทัว่ไป Class 2)

•  ค่ากระแสไฟฟ้า (Amp) 

    ตรวจสอบการกินไฟขณะนั้นไดท้นัที

6 วนิาที

2 วนิาที

2 วนิาที

หมายเลข C-Loop
(หมายเลขตู้มิเตอร์)

หน้าจอ LCD แสดงค่าอตัโนมัติสลบักนัไป

ค่าหน่วยไม่หายเมือ่ไฟดบั
      มีหน่วยความจาํถาวร (Non-volatile) ที่ไม่ใชแ้บตเตอรี่

ไม่ต้องกงัวลว่ามเิตอร์จะวิง่กลบัทาง
      มีระบบป้องกนั ตวัเลขไม่ถอยหลงัแน่นอน
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1. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น C-Loop

ทนต่อแรงดนัไฟตก ไฟเกนิ ไฟกระชาก 
•  ทนแรงดนัไฟตก ไฟเกนิ ช่วงแรงดนัใชง้าน 165 – 264 โวลต์

•  ทนต่อแรงดนัอมิพลัล์ถงึ 6 kV

ทนการรบกวนทางแม่เหลก็ไฟฟ้า

ทนกระแสไฟเกนิ      

•  ทนต่อกระแสไฟเกนิได้ 120% นาน 30 นาที

SX1-A35N                 SX2-A35N

พิกดักระแสสูงสุด                                           45  แอมป์                 100  แอมป์

ทนกระแสเกิน (ต่อเนื่องนาน 30 นาที)           54  แอมป์                 120  แอมป์

การทดสอบการทนต่อ

การรบกวนของคลื่นวทิยุ

ย่าน 80MHz ถงึ 2GHz

มิเตอร์

อเิล็กทรอนิกส์

การทดสอบการทนต่อการ

รบกวนของคลื่นวทิยุย่าน 

80MHz ถงึ 2GHz

มิเตอร์อเิล็กทรอนิกส์

•  ผ่านการทดสอบ EMC เช่น ทดสอบการทนต่อ

    การรบกวนของคลืน่วทิยุความถีสู่ง

    การทนต่อสัญญาณรบกวนทีเ่ข้ามาทางสายไฟฟ้า

    และการทนต่อแรงดนัเสิร์จทีม่าจากฟ้าผ่า 
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2.  มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น RS-485

สาํหรับงาน ติดตั้งนอกอาคาร / ติดหนา้หอ้ง
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2. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น RS-485

RS-485 Network*

ระบบการสื่อสารแบบ RS-485

•  รองรับมิเตอร์ สูงสุด 250 เครื่อง

•  ความยาวสาย RS-485 ไม่เกิน 1,200 ม. 

มิเตอร์ RS-485 มิเตอร์ RS-485 มิเตอร์ RS-485 มิเตอร์ RS-485

สาย RS-485 (ความยาวไม่เกิน 1,200 ม.)

ตวัที ่ 1 ตวัที ่ 2 ตวัที ่ 3 ตวัที ่ 250

* รองรับมิเตอร์ สูงสุด 250 เครื่อง
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ตดิตั้งนอกอาคาร / ตดิหน้าห้อง

2. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น RS-485
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มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ สําหรับงาน ตดิตั้งนอกอาคาร / ตดิหน้าห้อง (มี 3 รุ่น)

มิเตอร์ SX1: 1 เฟส รุ่น RS-485

รหสัรุ่น:         SX1-A31E

ขนาด:            5(45)A

ระบบไฟ:       1 เฟส 220-230 โวลต์

ความแม่นยาํ:  Class 1
มิเตอร์ MX2: 1 เฟส รุ่น RS-485

รหสัรุ่น:         MX2-A01E

ขนาด: 10(100)A  (ต่อตรง)

ระบบไฟ:       1 เฟส 220-240 โวลต์

ความแม่นยาํ:  Class 1

2. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น RS-485

มิเตอร์ MX2: 3 เฟส รุ่น RS-485

รหสัรุ่น:         MX2-C01E

ขนาด: 10(100)A  (ต่อตรง)

ระบบไฟ:       3 เฟส 4 สาย 3x220/380-240/415 โวลต์

ความแม่นยาํ:  Class 1
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การต่อสายสื่อสารเอเอม็อาร์ ของมเิตอร์ SX1 รุ่น RS-485

2. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น RS-485

15

พอร์ตสื่อสารRS-485

TR-
ดาํ

TR+
ขาว
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2. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น RS-485

16

การต่อสายสื่อสารเอเอม็อาร์ ของมเิตอร์ MX2 รุ่น RS-485

เปิดฝากครอบ

Terminal

ชั้นนอกออก

พอร์ตสื่อสาร RS-485

15   TR+
14   TR-
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Display Item
SX1: 1 เฟส รุ่น RS-485*

5(45)A

MX2: 1 เฟส และ 3 เฟส รุ่น RS-485

10(100)A

โหมด Auto (ไม่ตอ้งกดปุ่ม)* โหมด Manual (กดปุ่ม Display)

kWh
ค่าหน่วยพลงังานทั้งหมด

ไม่แสดงค่า

Volt
ค่าแรงดนัไฟฟ้า (V)

ไม่แสดงค่า

Amp
ค่ากระแสไฟฟ้า (A)

kW
ค่ากาํลงัไฟฟ้า (P)

ไม่แสดงค่า

PF
ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (%)

ไม่แสดงค่า ไม่แสดงค่า

Phase angle
ค่ามุมเฟส (˚)

ไม่แสดงค่า ไม่แสดงค่า

* หมายเหตุ  หน้าจอแสดงค่าอตัโนมัติสลบักนัไป

วดัได้หลายค่า

2. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น RS-485
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ทนต่อแรงดนัไฟตก ไฟเกนิ ไฟกระชาก 
•  ทนแรงดนัไฟตก ไฟเกนิ

         SX1-A31E  :  ช่วงแรงดนัใชง้าน  176 – 264 โวลต์

MX2-A01E :  ช่วงแรงดนัใชง้าน  154 – 264 โวลต์

MX2-C01E :  ช่วงแรงดนัใชง้าน  154/266 – 264/456 โวลต์

•  ทนต่อแรงดนัอมิพลัล์ถงึ 6 kV

ทนกระแสไฟเกนิ      
•  ทนต่อกระแสไฟเกนิได้ 120% นาน 30 นาที

SX1-A31E              MX2-A01E              MX2-C01E

พิกดักระแสสูงสุด                                           45  แอมป์              100  แอมป์              100  แอมป์
ทนกระแสเกิน (ต่อเนื่องนาน 30 นาที)           54  แอมป์              120  แอมป์              120  แอมป์

มิเตอร์

อเิล็กทรอนิกส์

ทนการรบกวนทางแม่เหลก็ไฟฟ้า
•  ผา่นการทดสอบ EMC เช่น ทดสอบการทนต่อ การรบกวนของคลืน่วทิยุความถีสู่ง

    การทนต่อสัญญาณรบกวนทีเ่ข้ามาทางสายไฟฟ้า และการทนต่อแรงดนัเสิร์จที่มาจากฟ้าผ่า 

ป้องกนัฝุ่น และนํา้ IP54  ตดิตั้งกลางแดดกลางฝนได้ (weather proof)

2. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ รุ่น RS-485
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3.  มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ แบบต่อประกอบ CT

     สาํหรับ โหลดกระแสสูง (CT Type)
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มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ แบบต่อประกอบ CT

3. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ แบบต่อประกอบ CT

• สาํหรับงาน โหลดกระแสสูง (เกิน 100A)

•  สาํหรับงาน ตดิตั้งมเิตอร์เพิม่ภายหลงั (ไม่ต้องตดั/ต่อวงจร*)

N
L1

L2
L3

3-Pole
Circuit breaker

โหลด 3 เฟส 4 สาย

3 CT

มิเตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ 3 เฟส
แบบต่อประกอบ CT

* ตอ้งใช ้CT แบบ split-type

   หากไม่ตอ้งการตดั/ต่อวงจรไฟฟ้ากาํลงั

CT แบบ split-type
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3. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ แบบต่อประกอบ CT

ตดิตั้งมเิตอร์ แบบต่อประกอบ CT
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3. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ แบบต่อประกอบ CT

22

เปลีย่นแทนจานหมุนได้

มิเตอร์จานหมุน 3 เฟส ขนาด 5(6)A ต่อประกอบ CT  (MH-96H) 

207 มม.

176 มม. 145 มม.

182 มม.

45
 A

274 มม.

78 มม.

มิเตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ 3 เฟส ขนาด 5(10)A ต่อประกอบ CT  (MX2-C41E) 

203 มม.

กรณีติดตั้งภายในตูม้ิเตอร์ หากมีพื้นที่ติดตั้งไม่พอ

อาจปิดเฉพาะ Terminal Cover ชั้นในกไ็ด้
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Display Item

MX2: 3 เฟส รุ่น RS-485

5(10)A  ต่อประกอบ CT การอ่านค่า

โหมด Auto (ไม่ตอ้งกดปุ่ม)* โหมด Manual (กดปุ่ม Display)

kWh
ค่าหน่วยพลงังานทั้งหมด

ไม่แสดงค่า ตอ้งคูณ CT Ratio

Volt
ค่าแรงดนัไฟฟ้า (V)

ไม่แสดงค่า ไม่ตอ้งคูณ CT Ratio

Amp
ค่ากระแสไฟฟ้า (A)

ตอ้งคูณ CT Ratio

kW
ค่ากาํลงัไฟฟ้า (P)

ไม่แสดงค่า ตอ้งคูณ CT Ratio

PF
ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (%)

ไม่แสดงค่า ไม่ตอ้งคูณ CT Ratio

Phase angle
ค่ามุมเฟส (˚)

ไม่แสดงค่า ไม่ตอ้งคูณ CT Ratio

* หมายเหตุ  หน้าจอแสดงค่าอตัโนมัติสลบักนัไป

วดัได้หลายค่า

3. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ แบบต่อประกอบ CT
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ตวัอย่าง
มิเตอร์ 3 เฟสต่อประกอบ CT ขนาด 400/5 A ถา้อ่านค่า kWh, A และ kW

จากหนา้จอมิเตอร์ ณ เวลาหนึ่งๆ ไดด้งัรูปดา้นล่าง จะคาํณวณเป็นค่าจริงไดด้งันี้

ค่า kWh ที่ใชจ้ริง = ค่า kWh ที่อ่านไดจ้ากมิเตอร์ x ค่า CT Ratio

ค่า kWh ที่ใชจ้ริง = 200.0 x (400/5)

ค่า kWh ทีใ่ช้จริง = 16,000 kWh

ค่า A ที่ใชจ้ริง = ค่า A ที่อ่านไดจ้ากมิเตอร์ x ค่า CT Ratio

ค่า A ที่ใชจ้ริง = 2.00 x (400/5)

ค่า kWh ทีใ่ช้จริง = 160 A

ค่า kW ที่ใชจ้ริง = ค่า kW ที่อ่านไดจ้ากมิเตอร์ x ค่า CT Ratio

ค่า kW ที่ใชจ้ริง = 2.020 x (400/5)

ค่า kW ทีใ่ช้จริง = 161.6 kW

3. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ แบบต่อประกอบ CT
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3. มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ แบบต่อประกอบ CT

คาํถามทีพ่บบ่อย เกีย่วกบัมเิตอร์ต่อประกอบ CT

Q:  สาย CT ต่อได้ยาวแค่ไหน

A:  ขึ้นอยูก่บัค่า Burden ของ CT และขนาดของสายไฟที่ใช้

จาก Mitsubishi Electric Instrument Transformer Rev.11A

ตวัอย่าง ระยะเดินสายจาก CT ไปยงัมิเตอร์ เท่ากบั 5 เมตร (สายไป-กลบั 10 เมตร)

จากตารางของผูผ้ลิต CT (ดูตารางดา้นล่าง) หากใชส้ายขนาด 2 ตร.มม.

จะตอ้งเลือกใช ้CT ที่มีค่า burden มากกวา่ 2.31 VA (เช่น เลือก CT 5 VA)

Q:  เลขหน่วยมเิตอร์ ขึน้ช้าผดิปกติ

A:  เลขหน่วย (kWh) ที่อ่านไดจ้ากมิเตอร์ ตอ้งนาํไปคูณกบัค่า CT Ratio ก่อนจึงจะเป็นหน่วยที่ใชจ้ริง

Q:  ถ้าต่อ CT กลบัด้าน (สลบัด้าน K กบั L หรือ k กบั l) จะได้หรือไม่ ถ้าไม่ได้จะเกดิผลอย่างไร

A:  การต่อ CT ตอ้งต่อใหถู้กขั้ว ทั้งการร้อยสาย (K, L) และการต่อไฟออก (k, l)

      หากต่อไม่ถูกตอ้ง ค่าที่มิเตอร์วดัไดก้จ็ะไม่ถูกตอ้ง
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4. สรุปมเิตอร์เอเอม็อาร์ รุ่นต่างๆ และข้อมูลเพิม่เตมิ
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4. สรุปมเิตอร์เอเอม็อาร์ รุ่นต่างๆ และข้อมูลเพิม่เตมิ

แบบ/ Type : SX1, SX2
ระบบไฟ: 1 เฟส 220-230 V

ความแม่นยาํ:  Class 1

สายสื่อสาร: RS-485 หรือ

 C-Loop

แบบ/ Type : MX2
ระบบไฟ: 1 เฟส 220-240 V

            3 เฟส 4 สาย และ 3 สาย

ความแม่นยาํ:  Class 0.5S, Class 1

สายสื่อสาร: RS-485

100A

100A

MX2-B41E
5(10)A

*3เฟส 3 สาย

C-Loop RS-485 C-Loop RS-485 RS-485 RS-485 RS-485
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Click เข้าไปก็เจอข้อมลูเสปคอยา่งงา่ย

www.meath-co.com/meter

4. สรุปมเิตอร์เอเอม็อาร์ รุ่นต่างๆ และข้อมูลเพิม่เตมิ
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คูม่ือ/เอกสาร Download ได้

เอกสารสเปค PDF นําไปใช้ประกอบ

งานยื่นประมูลโครงการต่างๆได้เลย !

สาํหรับ ผู้รับเหมา, วศิวกร, ตวัแทน-ร้านค้าต่างๆ

4. สรุปมเิตอร์เอเอม็อาร์ รุ่นต่างๆ และข้อมูลเพิม่เตมิ
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เจาะลกึข้อมูลเทคนิค
มเิตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ เอเอม็อาร์ (AMR)

หรอื ตดิตามขา่วสารอพัเดทจากเราผา่นทาง Facebook 
www.facebook.com/meter.mitsubishi

ชมผลติภณัฑม์เิตอรร์ุน่อืน่ๆ ไดท้ี่ Website 

www.meath-co.com/meter 

หรอื เพิม่เราเป็นเพือ่นใน LINE App 
LINE ID: callcenter.025406991 
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